



Pelli  Tower  is  being  built  in  the  City  of  Sevilla.  A  new  concept  of  building  Architecture  is  born. 
Singularities are being described in the article: structural typology, materials, loads considered in the 
calculations (seism and wind tunnel Test), and construction methods used in the execution. 
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2. GENERAL DATA
The Pelli Tower is part of the project being carried out by the “Puerto Triana” Tertiary Services Centre, 
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m2. The rest of the building works  included  in the project occupy around 36,000 m2  in ground floor 
space and have a maximum height of 3 floors in a limited area. 
Figure 3: General view of the construction. Panoramic view.
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3. GEOMETRY
The perimeter of each  floor of  the building  is oval  shaped  (two curved  radii), each  floor  slab at an 
equidistance (6 cm) from the lower slab, so that the building tapers as its height increases. 
Figure 5: Example of a geometrically.
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The  structural  framework  described  is  good  for  this  structure  type,  displaying  two  interesting 
characteristics: 
− Interior  core  that  provides  strong  resistance  from  horizontal  wind  and  seismic  forces 
(important in this kind of building), situated at the symmetrical centre. 
− Laid  out  vertical  elements  (columns  and  core)  to  avoid  imbalanced  span  and  excessive 
inclination in relation to the vertical slope. 
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At the Preliminary Design Stage several structural solutions were considered. Indeed, for the slabs on 











However,  the  use  of  this  material  requires  a  heavier  structure.  For  this  reason,  in  order  for  the 
structure  itself  to weigh  less and  to maintain  the dimensions of  the columns  to a desirable degree, 
two special kinds of concrete are employed in the project: 
High  resistance  concrete  (RC‐65)  in  the  columns on  the  lower  floors, which  allows  to  get  a higher 
degree of resistance in case of equal section; 
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Figure 10: Wind tunnel test. 
The  entire  project  includes  a  pedestrian  street  between  the  low‐rise  buildings  (podiums),  with  a 
similar configuration to the commercial streets in the centre of Seville. This street, of variable width, 




















Ignacio Hinojosa Sánchez-Barbudo1, José Raul Garrido Conejero, Blas Medina Gil, José Vicente 
Vicent Velasco 
The  acceleration  experienced  by  users  of  the  tower,  as  a  consequence  of  wind  forces,  was  also 
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Figure 12: Estimated Loads.
5.2. Seism 
Regarding  seismic  action,  a  modal  spectrum  analysis  was  conducted,  recording  seismic  forces, 
consequently reinforcing them. 
The results of the calculation demonstrate that the preferred structural system (rigid core situated at 
the  centre of  symmetry)  is more  than  sufficient  to  support  the  relevant  seismic action  in Seville.  It 







For  the  pre‐dimensioning  of  the  structure,  simplified  models  and  manual  calculations  were  made 
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Figure 13: Global model for pre‐dimensioning 
For  the  calculation of  the  structure,  a  complete modelling of  the  tower was  carried out using  the 
calculation programme Ansys. 
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Figure 14: Design of the lintels over the doors.
In addition to the main model, local models were also made, for example those employed to analyses 
the  force received by  the  floor slabs, by means of  the  finite element programme SAP2000 or  those 
models used for the calculation of the roof. 
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Figure 16: Local models for the calculation of floor slabs
The  calculation  of  the  foundations  was  performed  in  parallel  to  the  calculations  of  the  tower 
structure,  so  that  the  interaction of both  elements  (transmission of  loads  and  compatibilisation of 
deformities) was updated in the two calculation process at every moment. 









Additional  calculations  were  made  on  the  models,  such  as  the  study  of  the  relative  shortening 








Due  to  the employment of high  resistance concrete with  fck= 65 MPa  in  the  columns of  the  lower 
floors, and lightweight concrete with fck=35 MPa of the floor slabs, a detail was defined in the Project 
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On  the other hand,  to  guarantee  complete  concrete‐  steel behaviour  in  the  columns of  the mixed 
section, wielded connectors were employed in the wings of the profiles. 
7.3. Geotechnical campaign 
For  the correct simulation of  the properties of  the  terrain, a wide‐ reaching, geotechnical campaign 
was carried out, including surveys that reached around 60 m deep. 
Special studies were performed, such as seismic studies of surface waves through passive and active 


















The  core  was  constructed  using  self‐climbing  formwork  on  the  interior  face,  compatible  with  the 
project’s  design  for  the  interior  floor  slab‐  core  union,  that  was  defined  as  rigid,  following  the 
conventional framework in the order of execution: wall‐ slab‐ wall. 
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